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Verfahren zuni Verfomdern bzw. Mmimieren der Farbredeposition miter Ver- 
wenduug vou Polyester**- 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum Verhindera bzw* Mmimieren 
der Farbredeposition auf textilem Gewebe wahrend ernes Entfarbeprozesses, insbe- 
sondere wahrend eines „ Stone- Wash" Processes. Bei dem Gewebe handelt es sich 
vorzugsweise mx indigo gefarbte Baumwoll- oder baumwollhaltige Gewebe. Das 
zum Einsatz kommetxde Anti-Farbredepositionsniittel ist em Polyester, vorzugswei- 
se em Tetephthalsaure-Polyester-Polyetber-Polymet. 

Urn den mit Indigo gefarbten Jeans-Geweben den typischen "wash-out look" (ver- 
waschenes Aussehen) oder "nsed look" (gebrauchtes Aussehen) zu verleihen, war- 
den Jeans-Gewebe einem sogenannten "Stone-Wash" ProzeJB (Stem-Wasch- 
Prozess) unterzogen. 

■ 

Gegen Ende der 70er Jahre wurde der Bimsstein zur Beschleunigung des Alte- 
rungsprozesses der indigbgefarbten Teile entdeckt, Der „Stone-Wash look" wird 
dadurch erm8glicht, dass der Farbstoff im we$entlichen nur auf die AuBenbereiche 
der Fasern aufgezogen i'st. Dies ist charakteristisoh fur eine Indigofarbung. Man 
20 spricht in diesem Zusammenhang von einer sogenannten Mantelfatbung, bei der die 
Farbe nicht in das Garn eindringt, sondern es wie einen Mantel nmhullt uxxd der 
Kern des Gams bzw. der Fasern nicht verfarbt wird. 

Bei einer Behandlung von mdigo-gefarbtem Gewebe in einer Wascbmaschine wird 
25 das Gewebe solange mit Bimssteinen behandelt, bis die auBerste Schioht des Gar- 
nes teilabgetragen ist und das ungefarbte Innere hervortritt (Verlag Textilveredlung 
AG; Zeitschrift: Textil Veredlung; 34 (11-12), 26-31 (1999); 35 (1-2), 23-27 
(2000), 35 (3-4), 27-30 (2000); Titel: Jeans - das blaue Phanomen> 

30 Im Regelfall werden hierzu ca. die einfache bis doppelte Mengen des Gewebege- 
wichtes an Bimssteinen eingesetzt. Wieviel Bimsstein fur den Alterungsprozess des 
Gewebes im Einzelfall eingesetzt wird, hangt vom gewttnschten Effefct ab. 

Der klassische Stone- Wash ProzeJS ist mit emigen okonomisohen und okologischen 
35 Nachteilen behaftet. Sowohl das Denim-Gewebe als auch die Waschmascbine 
selbst werden durch den Prozess sehr stark mechanisch belastet. Dies fuhrt u.a. zu 
einem hohen VerscbleiJJ der in der Trommelwaschmascbinen eingebauten Bleche. 
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• Bedingt durch den Abrieb der Steine werden Feinpartikel erzeugt. Konsequenz ist 
die zwingend notwendige Entfernung dieser Feinpartikel vom Gewebe durch 
mehrmaliges Auswaschen, wodurch grflBere Mengen an zu entsorgendem Prozess- 
wasser anfallen. Feraer fallen durch die Behandhmg mit Bimssteinen groJSe Men- 
gen an Schlamm in Verbindung mit Faserresten und Indigopigment an. 

Scit den achtziger Jahren hat sich eine neue Technik durchgesetzt, die auf dera Ein- 
satz spezieller Enzyme basiert. Fur den oberfl&chlichen Abbau der Cellulose wer- 
den, anstelle der Abrasion durch den Bimsstein, Enzyme eingesetzt. Als Enzym 
wird hierbei iiblicherweise sine Cellulase eingesetzt. Die Cellulase wird tempore 
durch einen Anker an die Cellulose gebunden und spaltet dies© an ihrer 1.4-beta- 
glucosidischen Bindung. Dadurch wird die Oberrlache der Baumwollfaser, auf der 
sich der Indigo-Farbstoff befindet, partiell abgelost. Dadurch kommen darunter 
itegende, mcht gefarbte und somit weilJe Bereiche der Baumwollfaser zum Vor- 
schein. Auf diese Art und Weise wird durch die Verwendung der Cellulasen ein 
optischer Effekt erzielt, wie er der Verwendung von Bimsstein entspricht, 

Die bei dem enzymatischen Stone- Wash ProzeB zum Einsatz kommenden Cellula- 
sen lassen sich in zwei Gruppen einteilem. saure und neutrale Cellulasen. Mit den 
Begriffen "sauer" und "neutral" wird dabei umschrieben, bei welchem pH-Wert das 
Enzym seine optimale Leistung entfaltet. Fiir saure Cellulasen ist dies der Bereieh 
von ca. 4 bis 6, wShrend neutrale Cellulasen ihr Leistungsoptimum bei pH-Werten 
von ca. 6 bis 8 zeigen. Ein wesentlicher Unterschied ist der hohere Abrieb den sau- 
re Cellulasen im Vergleich zu neutralen ermoglichen. Mit sauren Cellulasen lassen 
sich bei Einsatz von 10 bis 20 % der Menge an neutraler Cellulase die gleichen 
Abrasionseigenschaften einstellen. Als Konsequenz ermoglichen saure Cellulasen 
kurzere Behandlungszeiten und sind zusMtzlich auch deutlich billiger, was in der 
Summe zu einem okonomischen Vorteil funrt. Nachteile sind jedoch auch hier das 
sog. „Backstaining" (Farbredeposition). 

Unter Farbredeposition versteht man eine Riickverfarbung bzw. Ruckanschmutzung 
u.a. der Baumwolle mit abgeldstem Farbstoff bzw. Farbstoff auf Faserresten. Diese 
Ablagerungen konnen an verschiedenen Stellen beobachtet werden, wie z.B. 
Innentaschen, Labels, NShten, ReiBverschliissen, aber auch insbesondere auf der 
lunen- und AuBenflache des Denims. Durch das Backstaining entsteht ein 
unerwunscht kontrastarmes Warenbild. 
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Das .PMnomen der Farbredeposition ist beim Stone-Washing deutlicb starker aus- 
gepragt als bei der klassischen Haushaltswasche., bedingt durch die deutlich hohere 
Farbkonzentration im Waschprozess. 

In der wissenschaftlichen Literatur smd verschiedene Theorien veroffentlicht, die 
dieses Ptenomen zu erklaren versuchen: Eine Hypothese geht davon aus, dass die 
Cellulose enzymatisch zu Giucose-Einheiten abgebaut wird, die ihrerseits in der 
Lage sind, Indigo sowohl in der Losung als auch auf der Faser partiell zu reduzie- 
ren. Die reduzierte Form hat eine niedrigere Affinitat zur Cellulose-Faser und soli 
dadurch die verstarkte Ablagerung auf den Taschen-Innenfuttem bewirken, Eine 
weitere Theorie gebt davon aus, dass das Indigo eine stark© Affinitat zur Cellulase 
hat, die ihrerseits wiederum uber sog. CBD (=cellulose binding domain) an die Cel- 
lulose-Faser gebunden ist. 

Es kann davon ausgegangen werden, dass die Farbredeposition eine Funktion der 
verwendeteien Cellulase-Mischung, des Farbstoffes, des verwendeten Tensidtyps, 
der Tensidkonzentration und des pH-Wertes ist. 

i 

Ito. Stand der Technik sind einige Verfahren beschrieben, urn die Farbredeposition 
zu reduzieren: 

Die WO 01/92453 beschreibt em enzymatisches Verfahren bei dem Farbredepositi- 
on minimiert wird durch Zugabe lipolytischer Enzyme, bevorzugt Cutinase. In der 
WO 94/29426 wird zu diesem Zweck saute Cellulase susammen mit einer speziel- 
len Protease, eingesetzt Aus der DE 19606619 ist bekajtmt, saure Cellulasen in 
Kombination mit Fettalkoholpolyglykolethern und anorganischen und/oder organi- 
schen Puffersalzen einzusetzen- 

Weiterhin wird auch der kombinierte Einsatz von nichtionischen Fettalkohol- 
ethoxylaten mit anionschem Alkansulfonat zum Erzielen ernes Anti-Redepositons 
Effektes beschrieben. Insbesondere anionische Tenside fuhren jedoch zu einer ne- 
gativen Wechselwitkung mit der Cellulase, derart 9 dass deren Abrasionsvermogen 
reduziert wird. 

Die WO 01/57173 beschreibt ein enzymatisches 2-Komponentensy$tem mit dessen 
Hilfe es gelingt, auf gefarbten Baumwoll- oder baumwollhaltigen Geweben einen 
guten Stone- Wash Effekt zu erzeugen bei einem gleichzeitig seftr geringeii 
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Backstaining. Das 2-Koniponentensystem enthalt neben einer Cellulase- 
Komponente spezielle wassrige Polymerdispersionen, bei deren Feststoffteilchen es 
sich urn Styrol/(M©th)acrylsaureester-Copoiymere handelt, die auf Starke als 
Pfropfgrundlage aufgepfropft sind. 

Die WO 95/35363 bescbxeibt eitie Methode zur JSrzeugung eines Stone-Wash Ef- 
fektes dutch Einsatz saurer Cellulasen in Gegenwart von Farb-Antiredepositions- 
mitteln ausgewahlt aus der Gmppe naturlicher und synthetischer, anorganischer 
Silikate, Polyalkylenoxide, Acrylsaure-Polymere sowie naturlicher und syntheti- 
scher bzw. semisynthetischer Polysaccharide. 

Viele der im Stand der Teclraik beschriebenen Farbtransfer-Inbibitoren wie Polyvi- 
nylpyrollidone, Polyvinylpyrridin-N-oxide etc. steilen effektive Systeme zur Ver- 
minderung der Redeposition von Direkt-Farbstoffen an Bautawolle dar. Dennoch 
sind diese Verbindungen nicht effektiv genug, wenn es darum geht, das Backstai- 
ning von insbesondere Indigo zu verhindem, was mSglicherweise - ohne an. die 
Theorie gebunden sein zu wohen - in der extremen Hydrophobic dieses Farbstoffes 
begitttttdet scin kaxm. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, ein Mittel zur Verfugung zu stel- 
teo, welches die Farbredeposition auf textilem Gewebe wahrend eines Entfarbepro- 
zesses effizient verbindert, insbesondere wahrend eines Stone-Wash Frozesses. 

Dabei sollte das Mittel als Antiredepositionsmittel fur der freigesetzte Farbstoff, 
insbesondere Indigo, bzw. den mit Farbstoff versehenen Partikel wirken, derart, 
dass es nicht nur gegentiber dem reinen Denim, sondem auch gegenuber typischen 
Accessoires des Denims bzw. der Jeans wie z.B. Tascheninnenfutter, Nahten, La- 
bels und Reifiverschliissen wirkt, die h&ufig nicht aus Baumwolle bestehen- 

- » 

Die Aufgabe wird erfmdungsgemaB gelost durch ein Verfahren zum Verhindern 
bzw. Minimieren der Farbredeposition auf textilem Gewebe, indera man gefarbtes Ge- 
webe . aufweisend Baumwollfasern wahrend des Entfarbeprozesses mit einem Anti- 
Farbredepositionsmittel kontaktiert, dadurch gekennzeichnet, dass das Anti- 
Farbredepositionsraittel ein Polyester ist, herstellbar durch Umsetzung, voxzugsweise 
dutch Veresterung, znmmdest folgender Monomere: 

(A) eine oder mehrere Dicarbonsaure- Verbindungen, 

(B) eine oder mehrere Diol-Verbindungen niit 2 bis 6 Kohlenstoffatomen und 
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(C) von Polyetherolen mit ein Oder 2 Hydroxygruppen aufweisend mindestens 6 Sau- 
erstoffatome, 

wobei die Monomere (A), (B) u»d (C) groBer 80 Gew.%, vorzugsweise grofler 90 
Gew.%, insbesondere groBer 95 Gew.% der eingebauten Mouottxete ausniachetx. 

Bevorzugte Ausftthrungsfoxmen sind Gegenstand der Unterarispriiche oder nacbf 61- 
geixd beschriebea. 

Die Verwendung der im erfmdung&gemaBen Verfahren beschriebenen Antiredepo- 
sitxonsmittel frihrt zu einem sehrgeringen Backstaining bei einem gleichzeitig ex- 
cellent en Stone-Wash-Effekt, 

* 

Die Aufgabe wird erfindungsgemafl gelost mit Polymeren wie sie als Schmutzlose- 
polymere (Soil Reease Polymere) bekannt sind. Dies sind vorliegend bevorzugt 
amphipbile, vorzugsweise nichtionische Polyester enthaltend Polyether-Monomer 
Sequenzen. 

Zux Herstellung der Folyether-Monomer Sequenzen werde Polyetherole eingesetzt. 
Polyetherole im Sinne der Erfmdung sind Verbindungen mit-eto oder 2 Hydro- 
xygruppen aufweisend mindestens 6 Sauerstoffatonie, vorzugsweise mindestens 10 Sau~ 
, erstoffatome. . 

Diole im Sinne der Erfmdung sind Verbindungen, die 2 Hydroxygruppen und hdchs- 
tens oine 5 vorzugsweise keine Ethergruppen. aufweisen. 

Nach einer Ausfuhmngsform der Erfmdung sind bei Raumtemperatur flxefifahige. 
Polyester, die sich insbesondere aufgrund ihrer fltissigen Konsistenz zur Einarbeitun.g in 
fliissige Stone-wash-Formulierungen anbieten. bevorzugt, die durch Umsetzung, vor- 
zugsweise Folykondensation, von 

(A) 20 bis 50 mol% einer oder mehrerer Picarbonsaure-Verbindungen, 

(B) grafler 0 bis 30 mol% einer oder mehrerer Diol-Verbindungen mit 2 bis 6 Koh- 
lenstoffetomen, 

(C) 1 0, 1 bis 29,9 mol % einer oder mehrerer Polyol-V erbmdimgen mit mindestens 

» 

3 OH-Gxuppen nnd 

(D) 10,1 bis 50 mol% eines oder mehrerer wasserlflslicher Polyetherole hersteli- 
bar durch Alkylenoxid-Anlagerang eines oder mehrerer C2~ bis C4- 
Alkylenoxide an einen CI- bis CI 8-, insbesondere CI- bis C6~, Alkohol mit 



. , ____ — _____ t 
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Obige Verbindungen und deren Vorzugsvarianten sind in der WO 02/1 8474- A 1 of~ 
fenbart, die hiermit durch Bezuguahme im Hinblick auf die Definition dieser Ver~ 
bmdungen vollinhaitlich auch zum Offenbarungsgehalt dieser Anmeldung gemacht 
wird. 

Die obigen Angaben in nioI% gelten abschlieflend und jeweils unabhangig voneinander 
trad nehmen Bezug auf die Summe der Kouxponenten (A) bis (D). Der Polyester ist her- 
gestellt unter Verwendung von im wesentlichen keiner weitereti Komponente, d.h. klei- 
txer 5 mol%, vorzugsweise kleiner 1 mol% weiterer Komponenten. Die Angabe „bei 
Raumtemperatur" steht fUt Temperatuxen von 15 bis 25 °C b insbesondere 20°C. 

Verbindungen im Sirme des Hauptanspruchs der vorliegenden Erfindung sind orga- 
nische Verbindungen die neben Kohlenstof£ Wasserstoff und Sau&rstoff nach Urn- 
setzung, d.h, Einbau in das Polymer, i.d.R. keine weiteren Atome aufweisen. Dies 
bedeutet etwa ? dass die Dicarbonsaure-Verbmdungen nach Einbau in den Polyester 
neben Carboxyl-Gruppen, auch Carbonyl- oder Hydroxy-Gruppen tragen kfttluen, 
aber z,B. keine Sulfonyl- oder Halogengruppen aufweisen. 

Die Dicaxbons&uxe-Verbindung (A) sind aliphatische und/oder aromatische Dicar- 
bonsauren und deren Derivate, d.h. z.B. deren Monoester, Diester, Anhydride oder 
Mischungen, Die Dicarbonsaure-Verbmdungen weisen - bezogen auf die Dicarbon- 
s&ure bzw. Dicaxbonsaure-Gruppe - vorzugsweise 3 bis 40 Kohlenstoffatome auf, 
Aromatische Dicarbonsaure-Verbindungen korunen erfindungsgemSJi insbesondere 
Terephthalsainre, Isophthalsaure, Fhthals&ure, deren Mono- und Dialkylester mit C r 
bis Cs-Alkoliolen, wie zJB. Dimethylterephthalat sein, wobei auch Gemi$che dieser 
Verbindungen mGglich sind. Beispiele fftr aliphatische Dicarbonsauxe-Verbindungen 
sind Malonsaure-, Bemsteinsaure-, Fumarsaure-, Maleinsaure^ Glutar$£ure- ? Adi- 
pins&ure-, Pimelinsaure-, Korksaure-, Azelainsaure- und Sebacinsaure-dialkylester- 
Besonders bevorzugt werden Isopthalsauxe und Phthals&ure., insbesondere Te- 
rephthalsaure sowie deren Dimethyl-, Diethyl-, Dipropyl- mid Dibutylester einge- 
setzt. 
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Insbesondere eingesetzt werden als Dicarbonsaure im erfindungsgemaGen Verfah- 
ren Terephthalsaure, vorzugsweise zu grofter 90 mol%, vorzugsweise zu groJJer 95 
mol%, bezogen auf die eingesetzten Di- oder Tricarbonsaureverbindungen. Zusatz- 
lich kOnnen auch andere Dicarbonsaure-Verbmdungen verwendet werden. 

Aromatische Dicarbonsauren sind neben der Terephthalsaure insbesondere I- 
sophthalsaure, Phthalsaure, deren Mono- und Dialkylester mit CI- bis C5- 
Alkoholen, wie z.B. Dimethylterephthalat, wobei naturlich auch Gemische dieser 
Komponenten moglich sind. Beispiele fur aliphatische Dicarbonsaureaquiyalente 
smd Malonsaure-, Bernsteiixsaure-, Fumarsaure-, Maleinsaure-, Glutarsaure-, Adi- 
pinsaure-, Pimelinsaure-, Korksaure-, . Azelainsaure- und Sebacinsaure- 
dialkylestem. 

Besonders bevorzugt werden Terephthalsaure und Phtbalsaure sowie deren Dime- 
thyl-, Diethyl-, Dipropyl- und Dibutyiester. 

> 

T 

Prinzipiell 1st auch ein Einsatz von. Tricarbonsaure-Verbindungen mSglioh, wo- 
durch stark verzeigte Polymerstrukturen zuganglich werden. Hierzu eignen sich 
z.B. Triraellithsaure b£w. deren Derivate wie Anhydride und Ester. 

Die Polyol-Verbinduugen (D) weisen vorzugsweise 3 bis 12 Kohlenstoffatome auf. 
Als Beispiele fur die Polyol-Verbindungen mit. mindestens 3 OH-Gruppen sind, zu 
nennen: Pentaerythrit, Trimethylolethan, Trimethylolpropan, 1,2,3-Hexantxiol, Sor- 
bit, Mannit, Mono-, Di- und Triglycerin, 1,2,3-Butantriol, 1,2,4-Butanttiol. Bevor- 
zugt ist dabei der Einsatz von Glycerin. 

Beispiele fur die Polyetherole (C) sind Anlagerungsprodukte von Ethylenoxid, Pro- 
pylenoxid, Butylenoxid bzw. deren Mischungen an Wasser oder aliphatische C t - bis 
Cis", vorzugsweise Ci- bis CV, Alkohole wie Methanol, Ethanol, Propanol oder Bu- 
tano'l. Bevorzugt sind Anlagerungsprodukte von Ethylenoxid an Methanol oder 

Wasser. 

Als besonders bedeutender Bestandteil der genannten Polymere sind die Polyethe- 
role zu nennen, die vorzugsweise zu mehr als 30 Gew.% einen Hauptanteil dee Po- 
lymers darstellen. Beispiele hierfur sind Polyethylenglykol, Polypropylenglykol, 
Polybutylenglykol sowie Anlagerungsprodukte von Ethylenoxid, Propylenoxid, 
Butylenoxid bzw. deren Mischungen an aliphatische Alkohole wie Methanol, Etna- 



9 
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nol, Propanol, Butanol oder auch langkettige Fettalkohole. Bevorzugt sind Foly- 
ethylenglykole mit gewichtsmittleren Molekulargewichten von 500 bis 10.000 
g/mol, sowie Polyethylenglykolmonomethylether mit Molekulargewichten von 
2.000 bis 5.000 g/mol. 

Als Diol-Verbindung (B) konnen erfmdungsgemafi beispielsweise Ethylenglykol, 
1,2- bzw. 1 ,3-Propylenglykol, Neopentylglykol, 1 ,2-Butylenglykol, 3-Methoxy-l,2- 
propylenglykol sowie deren Dimere und Trimere eingesetzt werden. Die Diol- 
Verbindung (B) weist vorzugsweise 2 bis 6 Kohlenstoffatome auf . Grundsatzlich 
sind auch Mischungen verschiedener Diole moglich. Bevorzugt ist der Einsatz von 
Ethylenglykol und/oder Fropylenglykol. 

Prinzipiell ist es auch moglich die Polymere anionisch zu modifizieren. Dies kann 
z.B- durch Einkondensation anionischer Monomeren bewerkstelligt werden, wie 
z.B. SulfophthaloyK Sutfoisophthaloyl- und Sulfoterephthaloyl- Gruppen, die in 
Form ihrer Salze, insbesondere als Alkali- oder Ammoniumsalze, eingesetzt wer- 
den. Im allgemeinen konnen hier auch aliphatisohe, aniomsche Monomere einge- 
setzt werden, die sich von sulfonierten aliphatischen Diestem wie z.B. Maleinsau- 
re- 5 Adipinsaure-, Sebacins&ure etc. ableiten. 

Die im erfindungsgemaBen Verfahren verwendeten Polyester konnen auch uber einen 
EndgruppenverschluB verfugen. Geeignete Endgruppen sind: 

a. ) Sulfoardylgruppen, 

b. ) Gruppen mit der Formel M0 3 -S-(0) li -(CH 2 )p-(RO) w -, in der M fiir ein Metall- 

atom und IJ. fiir Ethylen oder Mischungen von Ethylen und Propylen, u fur 0 
oder 1 } p fiir 0 oder 1 und w fiir eine Zahl von 1 bis 1 00 stehen, 

c. ) Poly(oxyethylen)monoalkylether-Gruppen, in denen die Alkylgruppe 1 bis 24 

C-Atome enthalt und die Polyoxyethylengruppe aus 2 bis 200 Oxyethylenein- 
heiten besteht, 

w * 

d. ) Acyl- und Aroylgruppen mit 4 bis 40 Kohlenstoffatomen, 

e. ) Hydroxyacyl- und Hydroxyaroylgruppen mit 2 bis 25 Kohlenstoffatomen, 

f. ) Poly(oxyalkylen)monoalkylphenolether s in denen die Alkylgruppe 6 bis 18 

Kohlenstoffatome enthalt und die Polyoxyalkylengmppe aus 0 bis- 80 Oxyal- 
kyleneinheiten besteht 
sowie auch Mischungen davon. 

■ 
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Besonders bevorzugt siad nichtionische FET-(Polyethylenterepthalat)-POET (Poly- 
oxyethylenterepthtalat)-Polyester. Diese kfinnen gewonnen werden durch Polykon- 
densation von Terepthalsaure bzw. Terepthalsaureestem mit Monoethylenglykol 
und Polyethylenglykol. Dabei sind Polyethyienglykole bevorzugt mit Molekular- 
gewichten von 2.000 bis 10.000 g/mol. Vorzugsweise sind die gewonnenen PET- 
POET-Copoiymeren bei Raumtemperatur £est und besitzen gewichtsmittlere Mole- 
kulargewichte von 5.000 bis 40.000 g/mol. 

Weiterhin bevorzugt sind bei Raumtemperatur flussige Poly ester-Poly ether- 
Copolymere, die durch die Formel 

t 

X-COCHa-C^n-t-^OOC-R' -COO-^Vl-OOC-R 1 -COO-(CH 2 -CH 2 0)n-X 

beschrieben werden kSnnen, worin jeder R^Rest ein 1 ,4-Phenylenrest, ggf. mono- 
oder di- Cl-C3-alkylsubstituiert, ist; die R*-Reste im wesentlichen Ethylenreste, 
1,2-Propylenreste oder Gemische hiervon sind; jedes X unabhangig voneinander far 
Wasserstoff, einen CI- bis C12 KohlenwasserstofT-Rest, insbesondere Ethyl oder 
Metbyl stebt; j edes n von 7 bis 1 1 5 betragt und u von 3 bis 1 0 betragt. 

Nach einer weiteren Aus.fuhrungsform werden Polyester, die durch folgende im 

empiriscbe Summenformei 

(CAP)x (T)z (Dq P)r (P)» (En), (A> y (EG/PG) V 

im Mittel beacbrieben werden eingesetzt, in der 

(CAP) Endgruppen reprasentiert, die das Polymer am Ende verschlieiien und 

a. ) Sulfoaroylgruppen, 

b. ) Gruppen mit der Formel M0 3 -S-(0) u -(CH 2 ) p -(RO w )-, in der M fur em 

Metallion, Ammoniumion oder substituiextes Ammoniumion und R fur 
Ethylen oder Mischungen von Ethylen und Propylen steht, u ftir 0 oder 1 , 
p fur 0 oder 1 und w fur eine ganze Zahl von 1 bis 100 stehen, 

c. ) Poly[(oxyetbylen)monoalkyletbergruppen , in denen die Alkylgruppe 1 

bis 24 C-Atome enthalt und die Polyoxyethylengruppe aus 2 bis 200 O- 
xyethyleneinheiten besteht, 

d. ) Acyi- und Aroylgruppen mit 4 bis 40 Kohlenstoffatomen, 

e. ) Hydroxyacyl-und Hydroxyaroylgruppen mit 2 bis 25 KoMenstoffatomen, 

f. ) Poly(oxyalkylen)monoalkylphenoletber, in denen die Alkylgruppe 6 bis 

1 8 Kohlenstoffatome enthalt und die Polyoxyalkylengruppe aus 0 bis 80 
Oxyaikyleneinheiten besteht 
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g.) sowie Mischungen davon, sind und x fur Werte 0 bis 2 9 
(T) fur eine Arylendicarbonylgruppe und z flir eine Zahl von 1 bis 50 , 
(I) fur erne interne anionische Giuppe und q fur eine Zahl von 0 bis 30, 
(D) fur eine acetalische Gruppe und r fur eine Zahl von grolJer 0 bis 80, 
(p) fax Polyolgxuppen rait raindestens 3 -OH-Gruppen s fur eine Zahl von 0 bis 

80 ? wobei der Anteii des Polyols kleiner als 30 mol% bezogen auf die Sumrae 

der Monomereinheiten ist, 
(En) eine Poly(oxyalkyleu)oxy-Gruppe, die aus 2 bis 100 Oxyalkylengruppen auf- 

gebaut ist, wobei t eine Zahl von 0 bis 25 , vorzugsweise grofler 0 bis 25, be~ 

deutet und die Alkylengruppen 2 bis 6 C-Atome entbalten, 
(A) eine l^-Alkylendioaxbonyl-Gxuppe, die aus 2 bis 24 C-Atomen aufgebaut ist, 

und y far eine Zahl von 0 bis 15, 
(EG/PG) flir eine G&yethylenoxy- oder Oxypropylenoxy-Gruppe oder Mischungen 

davon und v ftir eine Zahl von 0 bis SO steht, und 
wobei die Polyester ein Molekulargewichte von 500 bis 100.000 g/raol, vorzugs- 
weise 1.000 bis '20.000 g/mol, besitzen- 

■ * 

Obige Polyester sind Gegenstand der WO 99/09125, die hiermit beztlglich der wei- 
teren Definition der Polyester, dort als amphiphile Polymere bezeichnet, voliinhalt- 
lieh zxmx Gegenstand der Offenbarung dieser Anmeldung gernacht wird. 

Die, Syuthese der erfindungsgemaB eingesetzten Polymere kann in Form einer di- 
rekten Umsetzung aller Monomerbausteine in einem Schritt erfolgen, so dass statis- 
tisch verteilte Polymere (sog. Randomstrukturen) erhalten werden* Eine andere 
Herstellweise ist eine Mehrschrittsynthese z.B, derart, dass eine Vorkondensation 
verschiedener Bausteine erfolgt. 

Grundsatzlich werden Temperaturen von ca. 80 bis 350 °C und Drucke von Nor- 
maldruck bis < 1 mbar eingestellt. Vorzugsweise fuhrt man die Kondensation in 
dem Temperaturbereich von 150 bis 280 °C in Gegenwart der ublichen Polykon- 
densations- und Umesterungskatalysatoren durch. Dabei konnen die gewonnenen 
Polymere auf unterschiedliche Molekulargewichte eingestellt werden. Piese liegen 
vorzugsweise zwischen 1.000 und 40.000 g/raol - 

* 

Als Katalysatoreix eignen sich aus der Literatur bekannte daftir bescliriebenen Ver- 
bindungen. Verwendet man als Komponente die freien Dicarbonsauren oder die 
Anhydride, so ist p-Toluolsulfons&ure der bevorzugte Katalysator. Setzt man als 
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Komponente Dicarbonsauredialkylester ein ? so verwendet man die ablichen U- 
mesterungskatalysatoren, wie beispielsweise Miscfrungen aus Caiciumacetat und 
Antimono^i.d, organische und anorganische Zixm- und Zink-Verbindungen (z.B. 
Stannane, Zinkacetai oder die TEGO® Katalysatoren der Degussa) oder Tetraalko- 
5 xytitanate, wie Titantetraisobutanolat cdet Titantetraisopropanolat. 1 

Die Koadetisatiotx lcann in Gegenwart von Antioxxdantien durchgefuhrt werden, 
zJB, von substituierten Phenolen, wie beispielsweise 2,5-Ditertiarbutylphenol, 2- 
Metb.ylcyclohexyl-4 ? 6-diinethylphenol ? phosphoriger S&ure oder anderer iiblicher- 
10 weise hierfur verwendeten Antioxidantien. Diese Verbindungen verhindern Verfar- 
bungen der Polyester dutch Oxidation wahread der Kondensatiom 

• Soweit die Farbe der erfmdungsgemafien Polyester weiterhin nicht zufriedenstel- 
lend ist, konnen diese einer Nachbehandlung unterzbgen werden. Eine ubliche 
15 Nachbehandlung ist beispielsweise eine Bleichung mit Wasserstoffperoxid, die zu 
einer deutlichen Farbaufhellung fiihrt. 

Die im erfmdungsgem&Ren Verfahren verwendeten Polymere kSmxen sowohl in 
fester als auch in pastoser bis flussiger Form anfallen. Im Prinzip bestehen ver- 

20 scbiedene Moglichkeiten zum Einbringen der Polymere in die entsprechende For- 
mulierungen. Bei pulverfSrmigen d.h. festen Stone- Wash Fonnulierungen werden 
die Additive ebenfails in fester Form bevorzugt. Dabei ist es moglich die Polymere, 
je nach Morphologic sowohl als 100 % ige Form z.B. gemahlene Form einzubrra- 
gen oder auch in getragertet Form d.h. durch Aufbringen des Polymers anf erne 

25 feste Tragersubstanz mit HUfe der im Stand der Techttik beschriebenen Granulati- 
onsverfahren. 1 

Grundsatzlich kormen diese Verbindungen auch in Form einer Matrix eingesetzt werden. 
Unter Matrix ist hierbei die Abmischixng der amphiphilen Polyester-Polyether- 
30 . Copolymeren mit z.B. nichtionischen Tensiden> wie z.B. Alkoholethoxylaten, Alko- 
holpropoxylaten, gemischten Alkoholalkoxylaten, Alkylpolyglucosiden, Glukoseami- 
den, Folyethylenglykolen, Polypropylenglykolen, gemischten Polyalkyienglykolen, L6- 
sungsmitteln wie Isopropanol, Propylenglykol, Glykolether, Wasser etc. zu verste- 
hen. 
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Durch die Abmischung bzw. die Konfektionierung mit anderen Produkten konnen 
z.B. noch besser flieJRfahige Produkte niedriger Viskositat erhalten werden 

Die Polyester-Polyether-Copolymeren konnen auch auf Tragermaterialien, wie z.B. 
Zeolithe, Phosphate, Citrate, Natriumsulfat, Bimsstein oder Bimsstemaquivalente 
wie pedite etc. aufgebracht werden und dadurch s.B. m rieselfahige pulverformige 
Compounds iiberftihrt werden. Derartige Compounds kOaneix vorteilhaft in pulver- 
formigen Stone- Wash-Fomulierungen eingebracht werden. 

Die im erfindungsgemaflen Verfahren verwendeten Antltedepositonsmittel werden 
vorzugsweise in Mengen von 0,1. bis 20 Gew.% bezogen auf die Stone-Wash- 
Formulierung (exkl. Abrasionsmittel) eingesetzt* 

Prinzipiell ist es moglich, die Anti-parbredepostionsmittel in die Formulierung ein- 
zuarbeiten- Andererseits besteht auch die Moglichkeit diese nachtraglich in die di- 
rekte Anwendung (Stone-Wash Flotte) einzubringen. 

Die meisten Formulierungen basieren auf einer Kombination von mechanischer 
Eehandlung und Enz:ymbehandlung (Stone-washing und Biostonmg), Anstatt Bims- 
stein werden oft gesinterte Perlite verwendet, die aufgrund ihrer Harte zu weniger 
Abrieb wahrend des Prozesses fUhren. AuBerdem sind sie kleiner als Bimssteine, 
haben eine grGfiere Oberflache, wo durch es moglich ist, die Steine mit der Wasch- 
flotte ausspulen zu kOnnen. 

Zentraler Baustein der etxsytnatischen Formulierungen zur Erzeugrrag ernes Stone- 
Wash Effektes ist eine oder mehrere Cellulasen.. Im wesentlichen kommen zwei 
Gruppen von Cellulasen sum Einsatz: saure und neutrals. 

Neben den erfmdttttgsgemafien Antiredepositionsmitteln enthalten diese Foramlie- 
rungen weitere Bestandteile. 

Zum Beispiel ein Puffersystem, weiches die Aufgabe hat den pH-Wert innerhalb 
gewisser Grenzen konstant zu halten, urn eine optimale Leistung des Enzymsystems 
zu gewahrleisten. Die Pufferung des Cellulasebades ist seta wichtig, da insbeson- 
dere durch das Gewebe offcmals Alkalitat eingebracht wird. 
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Weiterer essentieller Bestandteil dieser Formulierungen sind Tenside. Deren Auf- 
gabe besteht u.a. darin eine schnelle Benetzung der Cellulosefaser zu bewerkstelh- 
gen derart, dass die Cellulase so schnell wie mSglich die Faser angreifen kaim. 
Weitere Funktionen der Tenside sind die Entfemung iiberschussiger Schlichtermt- 
tel, die Suspendierung des Indigofarbstoffes sowie die Emulgierug von 01- and 
Fettbestandteilen. Daneben dienen sie weiterhin als Dispergiermittel sowie Lauffal- 
tenverhinderer innerhalb dieser Anwendung. 

Bevorzugt sind hierbei nichtionische Tenside wie die im Stand der Technik be- 
schriebenen Fettaikoholalkoxylate, Rizmusolethoxyiate etc.. - Der Grund der bevor- 
zugten Verwendung von nichtionischen Tensiden Uegt in ihrer guten Benetzung der 
Fasern bei gleichzeitig geringer Beeitiflussung der Cellulase-Aktivitat. Anionische 
Tenside k5nnen zum Teil negative Auswirkungen auf die Enzyme haben, derart, 
dass deren Aktivitat reduziert wird bzw. Unvertraglicbkeiten auftreten. Der Tensi- 
danteil innerhalb der Formulierungen Uegt bevorzugt im Bereich von 5 bis 25 
Gew.% (exkL Abrasionstnittel). 

Optional konnen Stone-wash Formulierungen auch weitere Ingredienzien entbalten 
wie z.B. Enzymaktivatoren, SolubMsierungsmittel, Loseraittel, Antioxidants, 
Builder bzw. SequestriexmitteL 

Beispiele fur typische LSsemittel sind: Ethylenglykol, Propylenglykol sowie deren 
Oligomere/Polymere, Terpene, Kohlenwasserstoffe etc.. Beispiele fur Enzymakti- 
vatoren sind: Proteine, Salze von Monosacchariden wie z.B. Mannose und Xylose. 
Typische Solubilisiermittel sind: kurzkettige Alkohole, Benzolsulfonatsalze, Propy- 
lenglykol Benzoate etc. Als Builder bzw. Sequestriermittei werden oftmals ver- 
W endet: organische Phosphate, Phosphonate, Poiyacrylsauren, Polyvinylalkohole, 
Polyvinypyrollidone, Borate, Citrate etc.. 

Es sind sowohl Pulverformulierungen als auch flussige Formulierungen geeignet. 

Der Prozess zur Hersteilung von Denim bzw. Jeansstoff besteht im wesentUchen 
aus 3 Hanptschritten: dem Entschlichten (Desizing), der Abrasion (Sto- 
ning/Biostoning) und der Bleiche. 

Beim 1. Schritt dem Entschlichen wixd das Schlichtemittel entfernt, bei dem es sich 
ilblicherweise um Starke handelt. In fruheren Zeiten wurde dieser Schritt durch 
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alkalische Wasche.bei hoheren Temperatuxen bewerkstelligt. Heute bevorzugt man 
ebenfalls einen enzymatischen Prozess, basierend auf dem Einsatz spezieller Amy- 
lasen tew. Kombinationen aus Amylasen und Lipasen. Diese spalten die Starke- 
Polymexe auf in kurze, wasserlosliche Fragmente, die ausgewaschen wexden kon- 
nen. Hintergxund dieses Schrittes ist die Erzeugung weicher Denimoberflachen, 
Vexhinderung von Streifenbildung sowie Vorbexeitung des Gewebes fux deu Folge- 
schxitt, der Abrasion. Neben den Enzymen wexden auch in diesem Schritt Tenside 
verwendet. 

f" 

Vor dem nachsten Behandlungsschritt konnej* pxinzipiell eine oder mehrere Spttl- 
schritte erfolgen. 

Beim Abrasionssehxitt handelt es sich urn das beschxiebene Stone-washing bzw. 
Biostoning bzw. Kombinationen aus Stone-washing und Biostoning. Durcb den 
Einsatz von speziellen Cellulasen oder Cellulase-Mischungen werden Cellulosefra- 
gexnente aus der Oberflache entfernt, woduxch der klassische Stone-wash-Look ent- 
steht. 

* • 

Nach Erreichen der exfordexlichen Abrasion mussen die Cellulasen deaktiviext wer- 
den, um den weiteren Abbau des Gewebes zu stoppen. Dies geschiebt in einern 
naehgeschalteten Waschpxozess, bei alkalischen pH-Werten und hohexen Tempera- 
turexx, bei denen das Enzym denaturiert. AbscbliejBend wird das Gewebe i.d.R. unter 
Standaxdbedingungen gebleicht mit den im Stand, der Technik bosebribbenea 
Bleichmitteln, wie z.B. Hypochloxit. 

Die im erfmdungsgernaBen Verfabren beschxiebenen Antiredepositionsmittel 
zeicbnen sich u.a. auch dadurch aus, dass sie Affmitaten zu hydrophobe* Oberfla- 
chen wie z.B. Polyester, Polyamidbzw. deren Mischgeweben mit Bauwolle aufwei- 
sen. Da die Accessoires der Jeanshosen wie Tascbeninnenruttex, Reifiverschltlsse, 
Labels, Nahte etc. oftmals aus diesen Matexialien gefertigt sind, empfiehlt es sich 
die erfmdungsgernaBen Additive nicht nur beim eigentlichen Stone- Washprozess 
emzusetzen, sondexn schon davor, d.h. bei der Entschlichtung der Faser. Hierbei 
erhalten diese Accessoires eme effiziente Oberflachenimpragniexung, die im we- 
sentlichen dazu fuhxt, dass das im Stone- Wash Prozefi freigesetzte Indigo von die- 
• sen Obexflachen weniger angezogen wird. 
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Beispiel 1 : 

In einem 2 1 Mehrhalskolben mit Glasriihrer, Heizbad, Schutzgaseinleitung, Destrl- 
lationsaufsatz, FfdlkOrperkolonne, Destillationsbrucke, Vakuumverteiler, Destilla- 
tionskolben, Kuhlfalle und Innenthermometer wutden insgesamt 640 g (1,45 mol) 
Polyethylenglykolmonomethylether mit einem gewichtsmittleren Molekulargewicht 
von ca. 440 g/mol (MARLIPAL 1/12 der Sasol Germany GmbH), 38S g (2,0 mol) 
Dimethylterephthalat, 110,5 g (1,2 mol) Glycerin, 145,8 g (1,4 mol) Neopentylgly- 
kol, 1,0 g 2,6-Di-tert.-butyl-p-kresol (Ionol von Shell) sowie 1 ml Tetraisopropy- 
lorthotitanat unter Schutzgas vorgelcgt. 

Die Reaktionsmischung wurde langsam bis auf Temperaturen von 150 bi$ 220 °C 
aufgeheizt und das gebildete Methanol aufgefangen. Nachdem der groflte Teil der 
theoretisch zu erwartenden Methanolmenge aufgefangen war, wurde die Reakti- 
onsmischung abgekimlt, die Kolonne ausgebaut, Vakuum angelegt und die Mi- 
schung wieder bis anf maximal 230 °C aufgeheizt. Das bei der Reaktion nicht um- 
gesetzte Diol-/Polyolgemisch wurde dabei als Destillat aufgefangen. 

Nachdem der Polyester eme HydroxylzaM von ca. 90 mg KOH/g Substanz erreicht 
hatte, wurde die Reaktion abgebrochen. Das Produkt lag als gelbes, niedrigviskoses 
Ol vor. 
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Beispiel 2: 

In Analogic zu Beispiel 1 wurden insgesamt 883 g (2,0 mol) Polyethylenglykolmo- 
nomethyl-ether mit einem gewichtsmittleren Molekulargewicht von ca. 440 g/mol 
(MARLIPAL 1/12 der Sasol Germany GmbH), 534 g (2,75 mol) Dimethylte- 
rephthalat. 227,9 g (2,5 mol) Glycerin, 68,3 g (1,1 mol) Monoethylenglykol, 1,0 g 
2,6-Di.-tert.-butyl-p~kresol (Ionol von Shell) sowie 1 ml Tetraisopropylorthotitanat 
zur Reaktion gebracht. 

Nachdem der Polyester eine Hydroxylzahl von 112 mg KOH/g Substanz erreicht 
hatte, wurde die Reaktion abgebrochen. Das Produkt lag als gelbes, niedrigviskoses 

Ol vor. 
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Beispiel 3 : 

In Analogie zu Beispiel 1 wurden insgesamt 4947 g (1,65 mol) Polyethylenglykol 
mit einem gewichtsmittleren Molekulargewicht von ca. 3,000 g/xnol (Lipoxol 3000 
5 ' der Sasol Germany GmbH), 1.056 g (5,44 mol) Dimethylterephthalat, 5S0 g (9,3 
mol) Monoethylenglykpl, 4,0 g 2>6-DiMert>-butyl-p-kresbl (lonol von Shell) sowie 
4 ml Tetraisopropylorthotitanat zur ReaJction gebr^cht. 

Nachdem der Polyester erne Hydroxylzahl von 30 mg KOH/g Snbstanz erreicht 
10 hatte, wurde die Reaktion abgebrochen. Das Produkt lag als gelbes Festharz vor. 

Beispiel 4: 

• In Analogie zu Beispiel 1 wurden insgesamt 1106 g (1,47 mol) . Polyethylengly- 
kolmonomethylether mit einem gewichtsmittleren Molekulargewicht von ca. 750 
15 g/mol (NOKEDAC M-750 der Sasol Italy), 229 g (1,18 mol) Dimethylterephthalat, 
179 g (2,36 mol) 1,2-Propylenglykol, 1,3 g 2,6-Di.-tert.-butyl-p-kresol (Ionol von 
Shell) sowie 1,3 ml Tetraisopropylorthotitajxat zur Reaktion gebracht. 

* i 

Nachdem der Polyester erne Hydroxylzahl von 15 mg KOH/g Substanz erreicht 
20 hatte, wurde die Reaktion abgebrochen. Das Produkt lag als gelbes, niedrigviskoses 
6l vor. 

* 

- 




1 ■ — " — 
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Patentansprfictoe: 

1 . Verfahxen zum Verhindem bzw. Minimieren der Farbredeposition auf textilem 
Gewebe indem man. gefarbtes Gewebe aufweisend Baumwollfasem wahrend des Ent£&> 
beprozesses mit einem Anti-Farbredepositionsmittel kontaktiert, dadurch gekeimzeich- 
net ? dass das An.ti-Farbredepositionsmittel ein Polyester ist 5 herstelibax durch Umsetzung 
zimtindest folgender Monomere: 

(A) em© oder mehrere Dicarbonsaure^erbindungen, 

(B) erne oder mehrere Diol-Verbindungen mit 2 bis 6 Kohtemtoffatomen mid 

(C) von Polyetherolen mit ein oder 2 Hydroxygruppen aufweisend mindestens 6 Sau- 
erstoffatome, 

wobei die Monomere (A), (B) und (C) gr5fler 80 Gew.% der eingebauten Monome- 
re ausmachen> 

2. Verfahren gemaB Anspruch U dadurch gekeinizeichnet, dass die Polyetherole (C) 
gewichtsmittlere Molekulargewichte von 500 bis 10.000 g/mol, imbesondere voti 
1,000 bis 8.000 g/mol aufweisem 

3. Verfahren gemaB einem der vorhergehenden Ansprtiche, gemaB Anspruch 1, 
dadurch gekemizeichnet, dass der Polyester weiterhift unter Einsatz 

(D) von Polyol-Verbindung aufweisend- 3 bis 12 Kohlenstoffatome, insbesondere Gly- 

cenn ? 
herstellbar ist. 

4 Verfahren gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Polyester 
herstellbar sind durch Umsetzung von zumindest 

(A) 20 bis 50 mol% einer oder mehrerer Dicarboxxsairre-Verbindungen ? 

(B) grower 0 bis 30 mol% einer oder mehrerer Diol-Verbindungen mit 2 bis 6 Koh- 
lenstoffatomen> 

(C) 10 5 1 bis 50 mol% ernes oder mebxerer wasserloslicher Polyetherole herstell- 
bar durch Alkylenoxid-Anlagerung eines oder mehrerer C2- bis C4- 
Alkylenoxide an einen CI- bis CIS-, insbesondere CI- bis C6- ? Alkohol mit 
einer Hydroxy-Gruppe im Molverhaitnis 4 bis 100 Mol Alkylenoxid zu 1 Mol 
Alkohol, und 

(D) 10,1 bis 29,9 mol % einer oder mehrerer Polyol-Verbindungen mit mindestens 
3 OH-Gruppen. 
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5. Verfahren gemaB Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass 1 bis 1 0 mol% Diol- 
Verbindung (B) eingebaut werden. 

6. Verfahren gemaB einem der Anspriicbe 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass die 
gewichtsmittlere Molmasse des Polyesters kleiner 5.000 g/mol, vorzugsweise zwi- 
schen 2.000 und 5.000 g/mol, betragt. 

7. Verfahren gemali einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch" gekenn- 
zeichnet, dass die Dicarbonsame r Verbindungen (A) Terephthalsaure, Isophthalsaure 
und Phthalsaure und deren Drivate, insbesondere Terephmalsaure und deren Drivate 
umfassen, vorzugsweise zu gr6jk>r 90 mol% Terephthalsaure und deren Drivate, 
bezogen auf die eingebauten Dicarbons&ute-Verbindungen. 

S. Verfahren gemaft einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass keine Tric^rbonsaure-Verbindungen eingesetzt werden. 

9. ' Verfahren geraaB einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Diol-Verbindung (B) Ethylenglykol und/oder Propylenglykol ist. 

10. Verfahren gemaG einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Polyester durch Eiribau anionischer Monoraere anionisch modifiziert ist 
und/oder Endgruppenverschloasen ist. 

11. Verfahren gemSfi einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Polyester herstellbar ist durch Umsetzung von zranindest 

(A) Terephthalsaure, wobei groJJer 90 mol% der eingesetzten Dicarbonsaure- 
Verbindungen Terephthalsaure sind, 

(B) Ethylenglykol, wobei grOfier 90 mol% der eingesetzten Diol- -Verbindungen Ethy- 
lenglykol sind, und /oder 

(C) Polyethylenglykol rait einem Molekulatgewicht von 2000 bis 8000 g/mol, wobei 
groiier 90 Gew. % der eingesetzten Polyetherole Polyethylenglykol mit einem 

• Molekulargewicht von 2000 bis 8000 g/mol sind. 



35 



1 2. Verfahren gemaB einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Polyetherole (C) Alkylenoxid-Anlagerungsprodukte von Ethylenoxid, Pro- 
pylenoxid, Butylenoxid bzw. deren Mischungen an aliphatische Ci- bis Ci 8 -, vor- 
zugsweise C,- bis C 6 - 5 Alkohole und/oder Wasser sind, an Wasser oder Methanol. 
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13. Verfahren gemSB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Polyester 

gemafi Formel • 

X-(OCH 2 -CH 2 )n^-(OOC-R 1 -COO-R 2 )u^-OOC-R l "COO-(CH 2 "CH 2 0)»-X 

aufgebaut sind, worin jeder R^Rest ein 1 ,4-Phenylentest, ggf. mono- oder di- Cl- 
C3-alkyl S ub S tituiert, ist; die R 2 -Reste im wesentlichen Ethylenreste, 1,2- 
Pxopylenreste Oder Gemische hiervon sind; jedes X unabhangig voneinander fur 
Wasserstoff, einen CI- bis C12 Kohlenwasserstoff-Rest, insbesondere Ethyl oder 
Methyl Stent; jedes a von 7 bis 115 betragt und u von 3 bis 10 betragt. 

i 

14. Verfahren gemaB einem der Anspriiche 5 bis 1 3, dadurch gekennzeichnet, der 
Polyester Oder das Polyestergemiscb bei Raumtemperatur fliissig ist. 

15. Verfahren gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Polyester im 

Mittel die empirische Summenformel 

(CAP)x (T)z (Dq (D) T (P) s (En)t (A) y (EG/PG) V 

* 

beschrieben werden, in der 

(CAP) Endgruppen reprasentiert, die das Polymer am Ende verschlieBen und 

a. ) Sulfoaroylgruppen, 

b. ) Gruppen mit der Formel M0 3 -S-(0) li -(CH 2 ) p -(RO w )-, in der M fiir em 

Metaltion, Ammoniumion oder substituiertes Ammoniumion und R fur 
Ethylen oder Mischungen von EthylenW Propylen stent, u fur 0 oder 1 , 
p filr 0 oder 1 und w fur erne ganze Zahl von 1 bis 100 stehen, 

c. ) polyf(oxyethylen)monoalkylethergrup P en , in denen die Alkylgruppe 1 

bis 24 C-Atome enthalt und die Polyoxyethylengruppe aus 2 bis 200 

Oxyethyleneinheiten besteht, 
d) Acyl- und Aroylgruppen mit 4 bis 40 Kohlenstoffatomen, 

e. ) Hydroxyacyl-und Hydroxyaroylgruppen mit 2 bis 25 Kohlenstoffatomen, 

f. ) Poly(oxyalkylen)monoalkylphenolether, in denen die Alkylgruppe 6 bis 

1 8 Kohlenstoffatome enthSlt und die Polyoxyalkylengruppe aus 0 bis 80 
Oxyalkyleneinheiten besteht 

g. ) sowie Mischungen davon, sind und x fiir Werte 0 bis 2, 

(T) ' fiir erne Arylendicarbonylgruppe und z fur eine Zahl von 1 bis 50, 
(I) fur eine interne anionische Gruppe und q ftir eine Zahl von 0 bis 30, 
(D) fiir eine acetalische Gruppe und r fur eine Zahl von grofier 0 bis 80, 
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(P) for Polyolgruppen mit mindesteiis 3 -OH-Gruppen und a fur cine Zahl von 0 
' bis 80, wobei der Antral des Folyols kleiner als 30 mol% bezogen auf die 

Summe der Monomereinheiten ist, 
(En) eine Poly(o X yalkylen)o X y,Gruppe, die aus 2 bis 100 Oxyalkylengruppen auf- 
5 gebaut ist, wobei t eine Zahl von 0 bis 25 bedeutet und die Aikylengruppen 2 

bis 6 C-Atome enthalten, 
(A) eine l,n-Alkylendicarbonyl-Gruppe, die aus 2 bis 24 C-Atomen aufgebaut ist, 

und y flit eine Zahl von 0 bis 1 5, 
(EG/PG) fur eine Oxyethylenoxy- oder Oxypropylenoxy-Gruppe oder Mischungen 

10 davon und v fiir eine Zahl von 0 bis 80 stent, und 

wobei die Polyester ein Molekulargewichte von 500 bis 100.000 g/mol, vorzugs- 
weise 1 .000 bis 20 .000 g/mol 5 besitzem 

16. Polyester gemafi Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass 
15 (I) fur das Natriumsalz dex 5-Sulfoisophthaloyl-Gruppe steht. 

17. Polyester gemaB einem der Anspriiche 15 oder 16, dadurch gekennzeichnet, 
dass (CAP) ftir das Natriumsalz der 5-Sulfoisophthaloyl-Gruppe steht. , 



20 



25 




30 



35 



18. Polyester gemaB einem der Anspriiche 15 bis 17, dadurch gekennzeichnet, 
dass die acetalische Gruppe (D) unabhangig voneinander ist: 

, das Umsetzungsprodukt eines Formylesters mit Glycerin, 

. das Umsetzungsprodukt eines Dialdehyds mit 2 mol Glycerin und/oder ^ 

- das Umsetzungsprodukt aus einem Tetraalkoxypropan mit 2 mol Glycerin. 

19. Polyester gemaB einem der Anspriiche 15 bis 18, , dadurch gekennzeichnet, 

r > 

dass q, x uud y 0 sind. 

* * 

20 Verfahren gemaB einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass zum Entfarben Abrasionssteine und/oder Enzyme, insbesondere zu- 
mindest Cellulasen, mit dem Gewebe zum Erzielen eines Stone- wash- Effektes m 
Kontakt gebracht werden. 

21. Verfahren gemaB eiuem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Antiredepositionsmittel mit dem Gewebe sowohl im Stone- 
Wash-Schritt als auch hi einer vorgelagerten Entschlichtung in Kontakt gebracht 
werden. 
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22. Verfahren gemaB einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeiclraet, dass der teilzuentfarbende Farbstoff Indigo ist. 

23. Verwendung des Polyesters defmiett in einem der Anspriiche 1 bis 19 zum 
Verbindem bzw. Minimiereiti der Farbredeposition auf textilem Gewebe wahrend ernes 

Stone Wash"- oder „Biostoning"- Prozesses von indigogefaxbten Baumwollgeweben. 



10 
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Zusammenfassung 

Gege&stand der Etfmdung ist em Verfahrea zum Verhiixdem bzw. Miiximiexen der 
Farbredeposition axif textilem Gewebe w&hrend etaes Entfarbeprozesses, insbesoft- 
5 dere wSthrexxd eines Stone- Wash Processes. Bei dem Gewebe handelt es sich vor- 
Eugsweise urn indigogefaxbte Bamnwoll- oder baimiwollhaltige Gewebe, Das jzum 
Einsate kommende Attti-Farbredepositionsmiitel ist ein Polyester, vorzugsweise ein. 
Texephthalsuure-Polyester-Polyether- Polymer. 

10 
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